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	一、选题的目的和意义：

对于某些系统来说，其内部结构比较复杂，难以用准确的方程进行描述，因此对于这种系统，想寻优得到一组输入，使其输出的某项指标最优是一个复杂的问题，常规的方法难以求解。这类问题可以用神经网络遗传算法来求解，其基本思路是综合了神经网络系统拟合和遗传算法非线性寻优的优点。
遗传算法（Genetic Algorithms，简称GA）是根据自然界的“物竞天择，适者生存”现象而提出来的一种随机搜索算法，是霍兰德（Holland）于1975年在他的著作《Adaption in Natural and artificial Systems》中首次提出来的。此算法将优化问题看作是自然界中生物的进化过程，通过模拟大自然中生物进化过程中的遗传规律，来达到寻优的目的。

根据达尔文的进化论，在生物进化的过程中生物的发展进化主要有三个原因，即遗传、变异和选择。遗传是指子代总是和亲代相似，变异确是指那些不相似的现象，选择是指具有精选的能力，它决定生物进化的方向，适者生存，不适者淘汰。该课题就是在掌握神经网络的基础上利用遗传算法对非线性函数极值寻优的研究。

	二、本课题的研究现状：

神经网络是目前在国际上迅速发展的一门前沿交叉学科，由于其具有非线性映射、学习分类及并分布式信息处理等功能，人工神经网络已逐渐成为工程和科学研究中的一种重要信息处理手段，但由于非线性所固有的复杂性，它也存在不少问题。为了解决BP算法经常陷入局部最小和收敛过程较长之问题，通常使用一些全局最优化算法与BP算法相结合的方法。常用的全局最优化算法是模拟退火算法、遗传算法等。
进入90年代，遗传算法迎来了兴盛发展时期，无论是理论研究还是应用研究都成了十分热门的课题。尤其是遗传算法的应用研究显得格外活跃，不但它的应用领域扩大，而且利用遗传算法进行优化和规则学习的能力也显著提高，同时产业应用方面的研究也在摸索之中。此外一些新的理论和方法在应用研究中亦得到了迅速的发展，这些无疑均给遗传算法增添了新的活力。遗传算法的应用研究已从初期的组合优化求解扩展到了许多更新、更工程化的应用方面。

	三、主要内容和预期目标：
首先，学习并掌握基于遗传神经网络非线性函数极值寻优的发展历史，基本概念，基本原理。
其次，阐述并建立算法流程模型，即BP神经网络训练拟合和遗传算法极值寻优。结合MATLAB编程实现BP神经网络训练、适应度函数、遗传算法主函数和结果分析。再对神经网络预测精度进行分析探讨，以掌握和熟练应用神经网络遗传算法函数极值寻优的方法为目标，实现对遗传算法的实际应用。

最后，总结资料，撰写论文。

	四、拟采用的研究方法和主要措施：

收集、查阅、学习大量相关的文献资料，掌握BP神经网络的设计方法和步骤，进而用遗传算法优化神经网络，把握论文的整体思路。用MATLAB编程实现训练神经网络使其能够实现寻找函数极值。在课题研究过程中，及时向导师汇报研究进展，调整研究思路，获得更好的信息。
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